® REPUBLIQUE FRANQAISE 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(2) N° de publication : 2 784 953 

(a n'utiliser que pour ies 
commandes de reproduction) 

(21)n^ d'enregistrement national : 98 1 3408 

Int CI' : B 60 T 13/569, 3 60 T 13/57 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date de depot : 26.1 0.98. 
@) Priorite : 


(2) Demandeur(s) : BOSCH SYSTEMES DE FREINAGE 
Societe par actions simplifiee — FR. 


Date de mise a ia disposition du public de la 
demande : 28.04.00 Bulletin 00/17. 


@) Inventeur(s) : CARRE JEAN JACQUES et 
LE30ISNE CEDRIC. 


Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminalre : Se reporter a la fin du 
present fascicuie 




References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 


@) Titulaire(s) : 
@) Mandataire(s) : 



CO 

in 

O) 
00 

1^ 

CM 

oc 

Li. 



131 Z2 



IWAITRE-CYLINDRE A REACTION HYDRAULIQUE DYNAIW1QUEMENT IVIODULABLE. 

(5^ L'invention conceme un maltre-cylindre a reaction hy- 
draulique, comprenant une chambre de travail (i 2) dans la- 
quelfe coulisse un piston principal (13) creux, a I'lnterieur 
duquel un piston de reaction (14) dellmite une chambre de 
reaction (15) qui communique avec la chambre de travail 
(12) a travers au moins un clapet anti-retour (22). 

Selon l'invention, la chambre de reaction (15) a une for- 
me annulaire et communique selectlvement avec la cham- 
bre de travail (12) a travers un passage axial (23) ou a 
travers le clapet anti-retour (22). le passage axial (23) etant 
susceptible d'etre selectivement obture par un teton axial 
(141 ) porte par le piston de reaction (14). 

2? ir? 2?4 22S 
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MAITRE-C\XINDRE A REACTION HYDR.AULIQUE 
D\^AMIQUEMENT MODLXABLE 

La presence invention conceme an nnaitre-cylindre a reaction hydraulique, compre- 
5 nant : un coips cylindrique delimitant une chambre de travail de volume variable remplie 
d'un fluide de freinage; un piston principal monte selectivement coulissant dans la chambre 
de travail suivant une premiere direction axiale pour reduire le volume de cette chambre de 
travail; un alesage axial perce dans le piston principal et delimitant une chambre de reaction 
de capacite variable, soumise a une pression variable; un piston de reaction fermanc la 
10 chambre de reaction et montd selectivement coulissant dans I'alesage axial, suivant la pre- 
miere direction axiale, pour reduire la capacite de la chambre de reaction; et un clapet anti- 
retour autorisant selectivement un ecoulement de fluide depuis la chambre de reaction vers 
la chambre de travail. 

Un maitre-cylindre de ce type est integre au dispositif de freinage decrit dans Tan 
15 anterieur par le brevet EP - 0 662 894. 

Un tel dispositif de freinage presente I'avantage d optimiser Tintensite de la force de 
freinage en cas de coup de frein brusque, notamment en retardant la moniee de la force de 
reaction qui s'oppose h cette force de freinage. 

Plus recemment, la preoccupation s'est developpee, dans la conception des systemes 
20 de freinage, de pouvoir faire varier la force de reaction en sens inverse du gradient de I'effon 
de freinage, de maniere h optimiser Texploitation de I energie de freinage exercee par le 
conducteur en cas de freinage intense ec brusque. 

La presente invention se situe dans ce contexte et a pour but de proposer un maitre- 
cylindre a reaction hydraulique presentant une structure simple et offrant cette fonctionnalite. 

25 A cette fin, le maitre-cylindre de la presente invention, par ailleurs conforme a la 

definition generique qu'en donne le preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise en 
ce que la chambre de reaction a une forme annulaire et communique selectivement avec la 
chambre de travail a travers un passage axial ou h travers le clapet anti-retour, en ce que le 
piston de reaction est etage et presente un teton axial, et en ce que le teton est susceptible 

30 d'obturer selectivement le passage axial. 

Selon un premier mode de realisation possible de I'invention, le clapet peui adopter une 
forme annulaire et comprendre une coupe lie d'etancheite maintenue dans une cage annulaire 
qui definit le passage axial et qui est percee d'orifices axiaux autorisant selectivement un 
ecoulement de fluide depuis la chambre de re'action vers la chambre de travail par deforma- 
35 tion et contoumement de la coupelle. 

Selon un second mode de realisation possible de Tinvention, le teton peut etre traverse par un 
per<;age qui communique avec la chambre de reaction, le clapet anti-retour etant instaJle sur 
une extremite du penjage, qui communique avec la chambre de travail. 

D'autres caracteristiques et avaniages de Tinvention ressortironi clairement de la des- 
40 cription qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en reference aux des- 
sins ci-joints dans lesqueis : 
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- la Figure 1 est une vue en coupe du dispositif de freinage connu, decrit dans le brevet EP - 
0 662 894 precite; 

- la Figure 2 est une vue en coupe des organes specifiques du maitre-cylindre de Tinvention, 
selon un premier mode de realisation de ce dernier; et 

5 - la Figure 3 est une vue en coupe des organes specifiques du maitre-cylindre de ['invention, 
selon un second mode de realisation de ce dernier. 

Le brevet anterieur EP« 0 662 894 decrit un systeme de freinage, qui comprend 
schematiquement un servomoteur pneumatique d' assistance 1 et un maitre-cylindre 2. 

Le servomoteur comprend lui-meme une enveloppe rigide 3 sepeiree en deux cham- 
10 bres 3a et 3b, de fa^on etanche, par une cloison mobile 4, constitute d'une membrane 4a ec 
d'une jupe rigide 4b, et susceptible d'entrainer un piston pneumatique 5 mobile a I'interieur 
de I'enveloppe 3. 

La chambre avant 3a, dont la face avant est fermee de fa^on etanche par le maitre- 
cylindre 2, est en permanence raccordee a une source de depression (non representee) a tra- 
15 vers un raccord 6. 

La pression dans la chambre arriere 3b est controlee par un clapet pneumatique 7, 
commande par une tige de commande 8, laquelle est reliee a une pedaie de frein (non repre- 
sentee). 

Lorsque la tige de commande 8 est en position de repos, en Toccurrence tiree vers la 
20 droite comme le montre la figure 1, le clapet pneumatique 7 etablit une communication entre 
les deux chambres 3a et 3b du servomoteur. 

La chambre arriere 3b etant alors soumise a la meme depression que la chambre 
avant 3a, le piston 5 est repousse vers la droite, en position de repos, par un ressort 9. 

L actionnement de la tige de commande 8 vers la gauche a pour effet, dans un pre- 
25 mier temps, de deplacer le clapet pneumatique 7 de fa(;on qu'il isole Tune de i'autre les 
chambres 3a et 3b puis, dans un deuxieme temps, de deplacer ce clapet pneumatique de fa- 
qoT\ qu'il ouvre la chambre arriere 3b a la pression atmospherique. 

La difference de pression entre les deux chambres alors ressentie par la membrane 4a 
exerce sur la cloison mobile 4 une poussee qui tend a la deplacer vers la gauche et a lui per- 
30 mettre d'entrainer le piston 5 qui se deplace a son tour en comprimant le ressort 9. 

L'effort de freinage exerce sur la tige de commande 8, ou "force d'entree" et I'effort 
d'assistance au freinage, ou "force d'assistance", resultant de la poussee de la cloison mobile 
4, sont alors appliques ensemble suivant la direction axiale X-X+ de la tige de poussee 8 en 
direction du maitre-cylindre 2, et se conjuguent pour constituer la force d'actionnement de ce 
35 dernier. 

Plus precisement, la force d'actionnement est appliquee sur Tensemble piston 1 1 du 
maitre-cylindre et en provoque le deplacement vers la gauche (sur la figure 1) suivant la di- 
rection axiale X-X+. ce qui eniraine une elevation de pression du liquide de freinage present 
dans la chambre de travail 12 du maitre-cylindre, et un actionnement du frein relie a cette 
40 demiere. 
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L'ensemble piston II est en fait composite et comprend un piston principal 13 perce 
dun alesage axial 130 ferme de facon etanche par un piston de reaction 14 et un joint annu- 
laire 19. 

Le piston de reaction 14 est monte coulissant dans I'alesage 130, suivant la direciion 
5 axiale X-X+, et a I'encontre de la force exercee par un resson 24. Ce piston 14 delimite dans 
I'alesage 130 une chanibre de reaction 15 qui connmunique avec la chambre de travail 12 a 
travers un clapet anti-retour 22 et a travers un canal 131 forme dans la panie anterieure du 
piston principal 13. 

Comme decrit dans le brevet EP - 0 662 894, le clapet anti-retour 22 a pour fonction 
10 d'autoriser selectivement un ecoulenient de fluide de freinage depuis la chambre de reaction 
15 vers la chambre de travail 12. 

En dehors du passage de fluide que permet le clapet anti-retour 22 entre la chambre 
de travail 12 du maitre-cyiindre 2 et la chambre de reaction 15, le piston principal 13 cou- 
lisse de fagon etanche dans le maitre-cyiindre 2, Tetancheite etant obtenue grice au moins a 
15 un joint annulaire 18. 

Le piston principal 13 est relie, par exemple a travers une bague 20, h. la jupe rigide 
4b de maniere a recevoir une partie au moins de la force d'assistance exercee par Tinterme- 
diaire de cette jupe. 

Le piston de reaction 14 est quant a lui dispose axialement, en regard dune tige de 
20 poussee 21 susceptible de lui transmettre au moins la force d'entree exercee sur la tige de 
commande 8 vers la gauche sur les figures. 

Selon ['invention, le piston de reaction 14 est etage de maniere i porter un teton axial 
141, et la chambre de reaction 15, qui est de forme annulaire, communique avec la chambre 
de travail 12 soit a travers le clapet anti-retour 22 soit a travers un passage axial 23, selon 
25 que le teton axial obture, ou non, ce passage axial 23, cette obturation ayant lieu lorsque le 
piston de reaction est actionne avec une vitesse et une force suffisantes pour subir un depla- 
cement relatif minimum predetermine par rapport au piston pneumatique 5. 

Comme le teton axial 141 presente par definition une section d'aire inferieure a I'aire 
de la section principale du piston de reaction 14, le rapport de la force de reaction re^ue par 
30 ce piston de reaction 14 dans le cas ou Ic passage axial 23 est obture ^ la force de reaction 
recue par ce meme piston 14 dans le cas ou le passage axial 23 n*est pas obture est egal au 
rappon de I'aire de la section du teton 141 a Taire de la section principale du piston de reac- 
tion, la force de reaction etant done sensiblement reduite lorsque le piston de reaction est 
actionne brusquement. 

35 Selon un premier mode de realisation possible de I'invention, illustre a la figure 2, le 

clapet 22 a une forme annulaire et comprend une coupelle d'^tancheite 221 qui est maintenue 
dans une cage annulaire 222 rendue solidaire du piston principal 13 grace a des butees telles 
que 225. 

La cage annulaire 222 definit, par son evidement central, le passage axial 23. et est 
40 percee d'orifices axiaux 224 qui autorisent un ecoulement de fluide depuis la chambre de 
reaction 15 vers la chambre de travail 12 par deformation et contoumement de la coupelle 
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221, lorsque le teton 141 penetre dans le passage axial et I'obcure de ra<;on etanche grace au 
joint annulaire 145 porte parce teton. 

Selon un second mode de realisacion possible de rinvention, illustre a la figure 3, le 
teton 141 est traverse par un per^age 142 qui communique avec la chambre de reaction 15 
5 par un canal 144, et le clapet anti-reiour 22 est installe sur une extremite 143 du pergage 142, 
qui se trouve a la meme pression que la chambre de travail 12. 

Le passage axial 23 est alors defmi dans le piston principal 13 lui-meme. et se trouve 
selectivement obture par le teton 141, grace au joint annulaire 145 pone par ce demier. selon 
la Vitesse et la force d'actionnement du piston de reaction 14. 
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REVENDICATIONS 



1. Maitre-cyiindre a reaction hydraulique, comprenanc : un corps cylindrique [2) delimitant 
5 une chambre de travail (12) de volume variable remplie dun fluide de freinage; un piston 

principal (13) mcme selectivement coulissant dans la chambre de travail (12) suivant une 
premiere direction axiale (X-X-h) pour reduire le volume de cette chambre de travail; un ale- 
sage axial (130) perce dans le piston principal (13) et delimitant une chambre de reaction 
(15) de capacite variable, soumise a une pression variable; un piston de reaction (14) fermant 

10 la chambre de reaction (15) et monte selectivement coulissant dans I'alesage axial (130), 
suivant la premiere direction axiale (X-X+), pour reduire la capacite de la chambre de reac- 
tion (15); et un clapet anti-retour (22) autorisant selectivement un ecoulement de fluide de- 
puis la chambre de reaction (15) vers la chambre de travail (12), caracterise en ce que la 
chambre de reaction (15) a une forme annulaire et communique selectivement avec la cham- 

15 bre de travail ( 12) a travers un passage axial (23) ou a travers le clapet anii-retour (22), en ce 
que le piston de reaction (14) est etage et presente un teton axial (141), et en ce que le teton 
(141) est susceptible d'obturer selectivement le passage axial (23). 

2, Majtre>cylindre suivant la revendication 1, caracterise en ce que le clapet (22) a une forme 
annulaire et comprend une coupelle d'etancheite (221) maintenue dans une cage annulaire 

20 (222) qui defmit le passage axial (23) et qui est percee d'orifices axiaux (224) autorisant se- 
lectivement un ecoulement de fluide depuis la chambre de reaction (15) vers la chambre de 
travail (12) par deformation et contoumement de la coupelle (221). 

3- Mattre-cylindre suivant la revendication 1, caracterise en ce que le teton (141) est traverse 
par un per^age (142) qui communique ayec la chambre de reaction (15) . et en ce que le cla- 
25 pet anti-retour (22) est installe sur une extremite (143) du pergage (142), qui communique 
avec la chambre de travail (12). 
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